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1 Allgemeines

1.1 Informationsservice und Vorgehensweise im Servicefall

Fir Informationen wenden Sie sich bitte an:

SCHROEDAHL GmbH
Alte Schénenbacher Str. 4
51580 Reichshof-Mittelagger

Tel.: +49-2265-9927-0
Fax: +49-2265-9927-927

E-Mail: schroedahl@circor.com
Internet: http://www.schroedahl.de

Im Falle von Betriebsstorungen ist das im Anhang beigefiligte Formular auszufiillen und an folgenden
Ansprechpartner von SCHROEDAHL zu senden:

SCHROEDAHL GmbH
-After Sales Service-

Alte Schénenbacher Str. 4
51580 Reichshof-Mittelagger

Tel.: +49-2265-9927-0
Fax: +49-2265-9927-927

E-Mail: schroedahl service@circor.com
Internet: http://www.schroedahl.de

o Informationen zu den Technischen Daten der Armatur finden Sie auf dem Typenschild
(siehe Kapitel 5.8 Kennzeichnung der Armatur).

INFORMATION

1.2 Uber diese Anleitung

Allgemein:

Diese Anleitung hat Ihre Gultigkeit flir Einbau, Wartung, Montage und Betrieb, wenn nicht anders vereinbart. Bitte
beachten Sie dazu die im Auftrag vereinbarten Bedingungen.

Die Anleitung enthalt grundlegende Hinweise, die bei Transport, Lagerung, Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung
und Reparatur zu beachten sind. Diese Anleitung ist daher unbedingt vor Transport, Lagerung, Montage,
Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung und Reparatur vom Fachpersonal sowie dem zustdndigen Betreiber zu lesen und
muss am Einsatzort verfligbar sein.

Beachten Sie dabei bitte insbesondere die Vorschriften und die Betriebsanweisungen mit den Gefahren-, Warn- und
Hinweissymbolen. Ihre Nichtbeachtung kann sowohl zu Schaden an der Armatur als auch zu leichten und schweren
Personenschaden fiihren. Sollten nach dem Durchlesen der Anleitung weitere Fragen bestehen, so setzen Sie sich bitte
mit dem Hersteller oder dem 6rtlichen Vertrieb in Verbindung.


mailto:schroedahl@circor.com
http://www.schroedahl.de/
schroedahl_service@circor.com
http://www.schroedahl.de/
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1.3 Giiltigkeit dieser Betriebsanleitung

Diese Anleitung gilt fiir die Armaturen mit den Baureihen gemaR Deckblatt. Auf die Ubereinstimmung der obigen
Typenbezeichnungen mit dem Typenschild der Armatur ist vor Beginn aller MaBnahmen und Ersatzteilbestellungen zu
achten.

Die in dieser Betriebsanleitung angegebenen Vorschriften, Richtlinien und Hinweise gelten fiir die Lieferung in die EU.
Betreiber auBerhalb der EG mussen in eigener Verantwortung die aufgefiihrten Regeln als Grundlage fur eine sichere
Handhabung ansehen und deren Durchfiihrung an den fir den Aufstellungsort geltenden Vorschriften messen.
1.3.1 Mitgeltende Unterlagen
Zu dieser Betriebsanleitung gehdéren immer die Standard Dokumente der Armatur, wie:

e Datenblatt

e Schnittzeichnung

e  Stiickliste

e MahRblatt

Diese auftragsbezogenen Unterlagen werden bei jeder Bestellung mitgeliefert.

1.4 Anderungsvorbehalte

In dieser Betriebsanleitung aufgefiihrten Vorschriften, Richtlinien und Hinweise entsprechen dem Informationsstand
wiahrend des Auftrages und unterliegen keinem Anderungsdienst. Sie sind vom Betreiber in Eigenverantwortung jeweils
in ihrer neuesten und giiltigen Fassung anzuwenden. Eine Bestatigung der Produkteignung zu einer neuen Fassung
besteht hiermit grundsatzlich nicht.

1.5 Gewadhrleistung / Garantie

Der Umfang und Zeitraum einer Gewahrleistung ist in den , Allgemeinen Verkaufsbedingungen” bzw. im Vertrag
besonders festgelegt. Giiltig ist jeweils die neueste, zum Zeitpunkt der Lieferung, giltige Ausgabe. Mit den Angaben in
dieser Anleitung werden die Produkte spezifiziert, keine Eigenschaften zugesichert.

Soweit in der Bestellung keine anderen Vereinbarungen getroffen worden sind, betragt unsere Gewahrleistung 1 Jahr,
langstens jedoch 24 Monate nach Auslieferung auBerhalb der EU.

Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung, bzw. von der Gewahrleistung ausgenommen sind, Schaden oder Stérungen
aufgrund:

e Nichtbeachtung dieser Einbau-, Wartungs-, Montage- und Betriebsanleitung.

e Schaden, die offensichtlich wahrend der Inbetriebsetzung durch Verschmutzung oder ungewoéhnlicher
Fahrweise entstanden sind.

e Dem VerschleiR unterliegenden Druckreduziereinheiten und Dichtungen.
e Ungeeigneter oder unsachgemalRer Verwendung sowie bei nicht bestimmungsgemaRen Gebrauch.
e Mangelhafter Montage, Wartung, falscher Inbetriebnahme oder einem unzul&ssigen Betrieb.

e Systembedingte Schwingungen der Anlage, die u. U. bei Pumpenumschaltvorgangen, Schnellabschaltungen
0.3. entstehen kdnnen.

e UnsachgemaRer Fahrweise (abweichend von Betriebsdaten im Datenblatt).

e Fehlerhafter oder nachlassiger Behandlung der Armatur.

e Schaden durch Bauteile, die nicht zur Armatur selbst gehoren.

e Verschmutzungen im Medium (sofern abweichend von den geplanten Betriebsbedingungen).

e Einsatz von nicht ausreichend qualifizierten Montage-, Bedienungs- und / oder Wartungspersonal.
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e Eigenmdchtigen Umbauten.

e Unsachgemé&Ren oder ohne vorherige Genehmigung des Herstellers vorgenommenen Anderungen oder
Umbauten an der Armatur.

e Verwendung von nicht zugelassenen Ersatzteilen und Zubehér.

Die Innenteile und Dichtungen der Armatur werden als Verschleiteile betrachtet.

HINWEIS
' Unsere Gewahrleistung deckt nur die Riickgabe und den Ersatz fehlerhafter Materialien bzw.
¢ Produkte ab.

HINWEIS

2 Symbolerkldarung und Sicherheitshinweise

Bei dieser Einbau-, Wartungs-, Montage- und Betriebsanleitung wird auf Gefahrdungen, Risiken und

sicherheitsrelevante Informationen durch eine hervorgehobene Darstellung besonders aufmerksam gemacht.

Gefahren- und Warnhinweise im Text beschreiben VerhaltensmaBnahmen, deren Nichtbeachtung zu schweren
Verletzungen oder Tod fiir Anwender oder Dritte bzw. zu Sachschdden fiir die Anlage oder die Umwelt fiihren kdnnen.
Sie sind unbedingt zu befolgen und werden mit einem Warndreieck gekennzeichnet.

Die Beachtung von Hinweisen und Informationen ist jedoch gleichermaBen unerlasslich, um Stérungen zu vermeiden,
die ihrerseits mittelbar oder unmittelbar Personen- oder Sachschaden bewirken kénnen.

Die folgenden Gefahren, Warnungen und Hinweise beriicksichtigen nicht evtl. zusétzliche regionale, 6rtliche oder
innerbetriebliche Sicherheitsvorschriften und sind ggf. in eigener Verantwortung vom Betreiber zu erganzen.

2.1 Symbolerklarung

A\

GEFAHR

Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden treten auf, wenn die entsprechenden
VorsichtsmafRnahmen nicht getroffen werden.

A\

Es drohen Sachschaden oder schadliche Umwelteinfliisse bei Nichtbeachtung der Warnung.

Bedeutet einen Hinweis auf einen moglichen Vorteil bei Einhaltung der Empfehlung.

INFORMATION

Gibt nitzliche Tipps und Vorschlage.
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2.2 Gefahren- und Warnhinweise

A\

Die Armatur steht wahrend des Betriebs unter Druck und meist hoher Temperatur.

Bei Nichtbeachtung kénnen Tod, schwere Kérperverletzungen oder erhebliche Sachschidden

GEFAHR auftreten.
Die Armatur kann auch noch im drucklosen Zustand Medium enthalten.

A Schutzmalinahmen sind den Sicherheitsdatenblattern der Mediumhersteller zu entnehmen.
Achtung: Schwere Verletzungen moglich!

GEFAHR

Bei Montage- und Wartungsarbeiten ist eine entsprechende Schutzkleidung erforderlich.

>

GEFAHR

Armaturen sind beziglich ihres Gefahrdungspotentials mit Druckbehaltern gleichzusetzen. Daher sind
flr die Planung, Einbau, Betrieb, Priifung, Montage und Wartung entsprechenden Normen, Richtlinien,
Unfallverhltungsvorschriften, Betriebssicherheitsverordnung, anlagenspezifische
Sicherheitsvorschriften, die zustandigen Regelwerke und die technischen Dokumente zur Armatur
einzuhalten. Geanderte Vorschriften oder Erganzungen sind ebenfalls zum Zeitpunkt der Installation
giiltig und missen erfiillt werden.

Die Armaturen dirfen nur entsprechend Planung und zuldssigen Einsatzgrenzen eingesetzt werden. Die
Einsatzgrenzen sind dem Typenschild zu entnehmen. Sie diirfen nur innerhalb ihrer vorgegebenen
Leistungsgrenzen betrieben werden (siehe technische Daten). Insbesondere diirfen die Werte fiir
Nenndruck, Auslegungsdruck, Auslegungstemperatur und Prifdruck nicht tGiberschritten werden, da das
zu Uberbeanspruchungen der Armatur fiihrt.

Es diirfen nur Medien eingesetzt werden, gegen die die verwendeten Materialien bestandig sind, bzw.
hier deren Anwendung geplant ist. Verschmutzte Medien oder Anwendungen der Armatur aufRerhalb
der vorgegebenen Werte kdnnen zu Beschadigungen der Bauteile fiihren.

Montage- und Wartungsarbeiten nur durchfiihren, wenn die Anlage freigeschaltet und die Armatur
drucklos und abgekihlt ist. Bitte beachten Sie auch die anlagenspezifischen Richtlinien.

Wahrend des Betriebes ist jeder Kontakt mit der Armatur zu vermeiden, da durch das Verfahren der
Ventilspindel eine Klemm- oder Quetschgefahr besteht.

Montieren Sie die Armatur nicht bzw. nehmen Sie diese nicht in Betrieb und fiihren Sie keine
Einstellungen daran durch, wenn die Armatur oder die Zuleitungen beschadigt sind.

Inbetriebnahme der Anlage darf erst wieder nach Beendigung der Montage- und Wartungsarbeiten
erfolgen.
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2.3 Sicherheitshinweise

HINWEIS

Voraussetzung fir Einbau, Betrieb und Wartung dieser Armatur ist der Einsatz von qualifiziertem
Fachpersonal. Hierbei handelt es sich um Personal, dass mit Einbau, Inbetriebnahme, Betrieb und
Wartung der Armatur aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung vertraut ist. Wahrend der
Garantiezeit missen diese Arbeiten durch SCHROEDAHL-Personal oder durch das Anlagenpersonal mit
einem Bericht an die Firma SCHROEDAHL ausgefiihrt werden. Zustindigkeit und Uberwachung des
Personals missen durch den Betreiber erfolgen. Liegen dem Betreiber die notwendigen Fachkenntnisse
nicht vor, so ist ein Fachbetrieb zu beauftragen. Jede Person, die mit einer der in dieser
Betriebsanleitung beschriebenen MaRnahme beauftragt wird, muss diese Anleitung gelesen und
verstanden haben.

HINWEIS

Verwenden Sie angemessene Werkzeuge und Gerate bei Einbau, Wartung und Montage.

Ersatzteile sind gemal der zum Auftrag gehdrenden Stiickliste zu verwenden. Diese sind ausschlieflich
von SCHROEDAHL oder von uns autorisierte Handler zu beziehen.

Prufen Sie nach Abschluss des Einbaus, der Wartung bzw. der Reparatur die korrekte Funktion der
Armatur und die Dichtigkeit der Leitungsverbindungen.

Die Armatur ist gemaR den oértlichen Sicherheitsbestimmungen und gesetzlichen Vorgaben regelmaRig
einer Sicherheitspriifung zu unterziehen. Hierbei sind insbesondere die drucktragenden Bauteile und
Verbindungselemente auf VerschleiR und Korrosion zu priifen.

HINWEIS
! Soweit die Armatur mit flir den Menschen oder der Umwelt gefdhrlichen Fluiden beschickt wird, ist
vom Betreiber ein sichtbarer Warnhinweis in der unmittelbaren Nahe der Armatur anzubringen.
HINWEIS
. Eine andere als die bestimmungsmaRige Verwendung der Armatur ist nicht zulassig.
HINWEIS
. Armaturen sind nur entsprechend Planung und zuldssigen Einsatzgrenzen einzusetzen.
HINWEIS
! Keine Veranderungen an der Armatur diirfen ohne Zustimmung bzw .Genehmigung des Herstellers
vorgenommen werden.
HINWEIS

HINWEIS

Flr Einbau, Betrieb, Wartung und Montage der Armatur sind die jeweils giiltigen Normen, Richtlinien,
UnfallverhlGtungsvorschriften, Betriebssicherheitsverordnung, anlagenspezifische
Sicherheitsvorschriften, Regelwerke und technischen Dokumente zu beachten.
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3 Lieferzustand

Die Armaturen verlassen in trockenem und einwandfreiem Zustand das Werk.
Die Anschlussoffnungen sind mit Kunststoffkappen oder dhnliches verschlossen.

Die Armatur wird je nach GroRe auf einer Palette, in einem Palettenkarton oder Holzkiste angeliefert. Die
Warnhinweise auf der Verpackung sind zwingend zu beachten. Sonderverpackungen und Konservierungen fir
groRere Zeitraume missen bei der Bestellung gesondert angegeben werden.

Transport, Abladen und Anheben der Liefereinheit haben mit der gebotenen Vorsicht zu erfolgen sowie unter
Verwendung von Werkzeugen, die dem Gewicht sowie den Abmessungen entsprechen.

Prifen Sie bei der Anlieferung die Verpackung auf Unversehrtheit.
Prifen Sie den Lieferumfang auf Vollstandigkeit.

Priufen Sie, ob die Kennzeichnung der Armatur auf dem Typenschild (siehe Kapitel 5.8 Kennzeichnung der
Armatur) lhrer Bestellung entspricht.

Bei Beschddigung, Unvollstandigkeit oder Falschlieferung nehmen Sie Kontakt mit lhrem Spediteur, zum
Transport beauftragten Person oder uns auf.

' Wir Gbernehmen keine Haftung fiir Schaden, die infolge unsachgemaRen Transports, Auf- oder
[ ]

HINWEIS

Abladens auftreten.
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4 Transport und Lagerung

A\

ACHTUNG

Bei unsachgemaRem Transport konnen Sachschaden in erheblicher Héhe entstehen.

>

ACHTUNG

Es miissen geeignete Transport- und Hebemittel verwendet werden. Gewichte siehe Maliblatt.

AN

ACHTUNG

Die Armatur ist gegen duRere Gewalt (StoB3, Schlag, Vibration usw.) zu schiitzen.

Beim Transport und der Zwischenlagerung sollte auf folgende Punkte geachtet werden:

e Die Armatur soll bis zur Montage an einem trockenen, sauberen, durchlifteten und sicheren Ort gelagert

werden.

e Die Transport- und Lagerungstemperatur soll zwischen -10 °C und +50 °C liegen.
Bei Lagerung unter -10 °C sind unsere Winterinertisierungsvorschriften zu beachten.

e Beschadigungen des Korrosionsschutzes (Anstrich) sind unverziiglich zu beheben.

e Sollte eine Lagerung Uber langere Zeit erfolgen (langer als 6 Monate), missen Sonderverpackungen und
Konservierungen speziell von lhnen vorgenommen werden.

e Belassen Sie die Armatur in den werkseitigen Schutzvorkehrungen (Folien, Kisten, Palletten usw.).

e Verschlussstopfen der Flansche dirfen erst am Einsatzort entfernt werden.

Einbaulage, Abmessungen und Gewicht der Armatur sind im MaRblatt dokumentiert und zu beachten.

Bei Armaturen mit einem Gewicht Gber 25 kg ist dafiir Sorge zu tragen, dass Giber der Montagestelle in
ausreichender Hohe Montageésen und Hebewerkzeuge vorhanden sind.
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5 Beschreibung und Technische Daten

5.1 BestimmungsgemalRer Gebrauch

A\

Die Armaturen dirfen nur entsprechend Planung und zuldssigen Einsatzgrenzen eingesetzt werden.
Die Einsatzgrenzen sind dem Typenschild zu entnehmen. Sie diirfen nur innerhalb ihrer
vorgegebenen Leistungsgrenzen betrieben werden (siehe technische Daten). Insbesondere diirfen
die Werte fiir Nenndruck, Auslegungsdruck, Auslegungstemperatur und Prifdruck nicht
Uiberschritten werden, da das zu Uberbeanspruchungen der Armatur fiihrt.

GEFAHR Es diirfen nur Medien eingesetzt werden, gegen die die verwendeten Materialien bestandig sind.
Verschmutzte Medien oder Anwendungen der Armatur aullerhalb der vorgegebenen Werte kdnnen
zu Beschadigungen der Bauteile fiihren.

Im Rohrleitungssystem sollten die (iblichen Durchflussgeschwindigkeiten im Dauerbetrieb nicht

A Uberschritten werden. Betriebsbedingungen wie Schwingungen, Druckst6Be, Kavitation und

ACHTUNG Bestandteile von Feststoffen (insbesondere abrasive) im Medium missen mit dem Hersteller vorab

geklart sein.
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5.2 Aufbau der Armatur Typ MRK

Die Mindestmengenarmatur, im Englischen Automatic Recirculation Valve (ARV), besteht aus Gehduseunter- und
Gehéduseoberteil (Pos. 01 und Pos. 02) mit den jeweiligen Hauptanschlussflanschen.

Das Bypassgehduse (Pos. 09, Pos. 09.1 und Pos. 09.2) und wahlweise auch der Anfahrstutzen (Pos. 09.3), siehe Kap. 5.7,
sind seitlich gegenliberliegend horizontal angeordnet. Im Inneren befinden sich der Riickschlagkegel (Pos. 07), sowie die
mechanisch arbeitende Steuer- und Drosseleinrichtung (Pos. 10-16, 18-21, 23, 25, 30-39, 41-42).

Die Standard-Gehausewerkstoffe bestehen aus Kohlenstoffstahl, rostfreiem Stahl oder Duplexstahl.

Die Auswahl der Gehdusewerkstoffe richtet sich nach Bemessungsdruck, Bemessungstemperatur und Fordermedium.
Die Standard-Innenteile werden aus rostfreiem Stahl mit einem Chromgehalt von mindestens 13% hergestellt. Andere
Werkstoffe fir Gehduse und Innenteile sind auf Anfrage moglich. Die Auswahl der Dichtungswerkstoffe ist medium-
und temperaturabhéangig.

Die Armaturen des Typs MRK sind in StandardgroRen von DN 80 (3“) bis DN 300 (12“) und in Druckstufen nach EN von
PN 63 bis PN 640 bzw. nach ASME in Class 300 bis Class 4500 erhéltlich. SondergréRen bzw. Sonderdruckstufen sind auf
Anfrage moglich.

Flansche entsprechen EN- oder ASME-Standards. Flansche gemaR anderen Normen und Vorschriften
(z.B. 1SO, BS, JIS, NF) sowie Anschliisse mit Schweilenden sind auf Anfrage auch moglich.
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Abbildung 1 Schnittzeichnung und Isometrie der Armatur Typ MRK (Beispiel)
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Stiickliste der Armatur Typ MRK (Standard-Ausfiihrung)
Teil Beschreibung Teil Beschreibung Teil Beschreibung
01 Unterteil 15 Entlastungsbuchse 34.1 Glyd-Ring
02 Oberteil 16 Entlastungskolben 35 O-Ring
03 Flhrungssteg 21 Gewindering 35.1 Glyd-Ring
03.1 Flihrungssteg 21.1 Steuerkolben 36 O-Ring
04 Fiihrung 23 Lochscheibe 36.1 O-Ring
06 Schraubenfeder 23.1 Dise 37 O-Ring
07 Ruckschlagkegel kpl. 25 Steckkerbstift 37.1 Glyd-Ring
07.1 Rickschlagkegel 25.1 Gewindestift 38 O-Ring
07.2 Schaft 26 Stiftschraube 38.1 Glyd-Ring
08 Futterblech 27 Stiftschraube 39 O-Ring
09 Winkelstutzen kpl. 27.1 Stiftschraube 41 Flhrungsring
09.1 Winkelstutzen 28 Sechskantmutter 42 Flhrungsring
09.2 Flansch 29 Sechskantmutter 47 Rohrverschraubung
10 Vortexbuchse 29.1 Sechskantmutter 48 Rohr
10.1 Vortexbuchse 30 O-Ring 50 Deckel
11 Steuerkopf 31 O-Ring
11.1 Steuerbuchse 32 O-Ring
12 Vortexkegel 32.1 O-Ring
12.1 Vortexkegel 33 O-Ring
13 Hebel 33.1 Glyd-Ring
14 Lagerbolzen 34 O-Ring

Tabelle 1 Stickliste der Armatur Typ MRK (Beispiel)
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5.3 Funktionsweise der Armatur Typ MRK

Dieses Mindestmengenriickschlagventil ist eine eigenmedium-gesteuerte Armatur, die den zur Betriebssicherheit der
Pumpe notwendigen Mindestférderstrom selbsttitig aufrechterhilt und somit die Kreiselpumpen vor Uberhitzung,
Stabilitatsverlust und Kavitation schiitzt. Die Armatur des Typs MRK eignet sich fur Betriebsdriicke bis 550 bar.

Das MRK-Ventilsystem besteht aus einem Rickschlagventil im Hauptférderstrom, einer Spezialsteuerung und einer
Drosseleinrichtung fiir das Mindeststromsystem (Freilaufsystem).

Generell richtet sich die Arbeitsweise der Armatur nach der Prozessstrommenge (Durchflusserkennung). Das
Freilaufsystem selbst besteht aus einer primaren Regeleinheit (mehrstufig), die Gber das Hauptriickschlagventil
gesteuert wird, und einem sekundaren, ganz speziellen, mehrstufigen Druckregler. Dementsprechend teilt sich die
Funktion des gesamten Freilaufs in zwei Teile. Beide Teile (primar und sekundar) miissen zusammenwirken, um die
erforderliche Druckabfallfunktion entsprechend unseres Datenblatts zu erfillen. Der sekundére Teil wird Gber die nach
aullen angeschlossenen Druckleitungen (Pos. 47-48) des Freilaufsystems gesteuert.

Bei geringeren Prozessstromen aktiviert der Riickschlagkegel (Pos. 07) tber ein Hebelsystem die Bypasskomponenten,
so dass die Pumpe durch einen angemessenen Mindestforderstrom geschitzt wird. Bei Einsetzen des Prozess- /
Systemstroms (Anstieg) wird der Riickschlagkegel (Pos. 07) von seinem Sitz angehoben und moduliert den
Freilaufstrom, der zum Systembehalter zurickflieRt. Erkennt das Riickschlagventil genligend hohen Systemstrom,
schlieft der Freilauf automatisch (Schaltpunkt). Sobald der Hauptforderstrom wieder nachlasst, steuert der Freilauf
automatisch nach.

Der als Steuereinheit ausgebildete, federbelastete Riickschlagkegel (Pos. 07) hat eine so hohe Eigenfrequenz, dass die
gefilirchteten Hammerschlage vermieden werden. Er wirkt durch seine gilinstige Drosselkurve einer pulsierenden
Stromung entgegen und stabilisiert im Teillastbereich labile Pumpenkennlinien.
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Mindestmengenforderstrom

ALY

= /oy,
=\

Hauptférderstrom

Abbildung 2 Armatur MRK mit geschlossenem Riickschlagkegel und gedffneten Freildufen

Hauptférderstrom

Hauptférderstrom

Abbildung 3 Armatur MRK mit ge6ffnetem Rickschlagkegel und sich gerade schlieBenden Freildufen (Schaltpunkt)

Hauptforderstrom

Hauptférderstrom

Abbildung 4 Armatur MRK mit ge6ffnetem Rickschlagkegel in maximaler Hubhéhe und geschlossenen Freilaufen
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5.4 Allgemeine Hinweise zum Betrieb der Armatur

Im Hochdruckbereich, iber 120 bar Bypassdifferenzdruck, soll fiir das Betriebsmedium Wasser ¥ und deren
Mischungen der erforderliche Druck in der Bypassriickfiihrleitung mindestens 4 bar hoher als der Druck der Flissigkeit
im Sattigungszustand sein. Davon abweichende Bedingungen miissen besonders vereinbart werden.

Die in der Ventilkonstruktion beriicksichtigten Betriebsbedingungen werden im Auftrag durch das dazugehorige
Datenblatt dokumentiert.
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Abbildung 5 Kennlinie einer Mindestmengenarmatur des Typs MRK

1 Zu Wasser zahlt: Destilliertes Wasser, demineralisiertes Wasser, Seewasser, Kondensat und ahnliches
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5.5 Normale Betriebsanforderung

Betriebsbereiche fiir normale Betriebsanforderungen sind eher in Niederdruckanwendungen typisch und weniger bei
Hochdruckanwendungen (Typ MRK).

Ublicherweise werden Pumpenschutzarmaturen in einem Lastbereich zwischen 40 % und 100 % des Nenndurchflusses
betrieben. Das Freilaufventil kommt vor allem in den zeitlich begrenzten Anfahr- und Abfahrbetrieben zum Einsatz und
ibernimmt dabei die automatische Modulation der Bypasssteuerung. Werden MRK-Armaturen in Hochdrucksystemen
eingesetzt, muss moglicherweise eine Bypassleitung mit geeignetem Gegendruck integriert werden, z.B. einen
Nachdruckregler des Typs BPV in der Bypassleitung zur Vermeidung von Kavitation wahrend des Bypassdurchflusses.

Wird in den Auftragsunterlagen und auf dem Datenblatt keine Betriebsanforderung genannt, so wird die normale

Betriebsanforderung vorausgesetzt und bertcksichtigt. Davon abweichende Bedingungen miissen besonders vereinbart
sein.

Férderhéhe H - Durchfluss Q [in %]

Forderhohe H B) Besondere Betriebsanforderung
180% € > , ,
160% —_—
x‘:\ Betriebspunkt beim
140% / \\\\ maximalen Durchfluss
P100 [Q100; H100
120% / [@ ]

100% / \\_ \

80% Betriebspunkt beim Bypass (Armatur) -
60% | Mindestdurchfluss Schaltpunkt SP
PM [QM; HM]

40% | |

20% A) Normale Betriebsanforderung
| l

0% < i I >
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140%

Durchfluss Q

Abbildung 6 Normale und Besondere Betriebsanforderung
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5.6 Besondere Betriebsanforderung

Bei Anwendungen im Volllastbereich von 0 % bis 100 % in der Prozessmenge, missen vor der Bestellung etwaige spezielle
Ausfuhrungsmerkmale Uberpruft werden, die sich auf die Armatur auswirken kénnen. Diese Betriebsanforderung muss
in der Bestellung benannt und durch das Datenblatt bestatigt sein. Bei dieser Betriebsanforderung ergibt sich eine
erhdhte Anforderung hinsichtlich der Ventilauslegung und des Bypassnachdruckes.

Wenn beim Betrieb der Anlage fiir die Armatur kein hoher Nachdruck garantiert werden kann, ist die Verwendung eines
Nachdruckreglers des Typs BPV erforderlich, da es zu jedem Zeitpunkt gewahrleistet sein muss, dass der Bypassnachdruck
in der Bypassrickfiihrleitung stets 4 bar hoher als der Druck der Flissigkeit im Sattigungszustand ist.

Die besondere Betriebsanforderung lasst aus dem oben genannten Grund die Verwendung einer einfachen Lochscheibe
zu Druckanstauung nicht zu. Die Hohe des geforderten Druckes in der Riickfuhrleitung wird im Auftragsfall festgelegt und
kann von der oben genannten pauschalen Forderung von 4 bar abweichen. Davon abweichende Bedingungen miissen
besonders vereinbart sein.
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5.7 Armatur mit Anfahrseite

Abhédngig von der Anlagenausfiihrung oder zusatzlichen Anforderungen, kann die Armatur eine zusatzliche Anfahrseite
bendtigen. Es kdnnen verschiedene Optionen fur die Anfahr-/ Anwarmseite (A) ausgewahlt werden.

D —
*

. \‘%ﬁiﬁ

»-
il \r;f I
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Option A Option B

*
B-MRK -7

Abbildung 7 Armatur Typ MRK mit verschiedenen Anfahrstutzen A1-A5 (links) und B-MRK (rechts)
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Option A:

Eine haufig verwendete Option ist, dass Gber den Anfahrstutzen gemaR (Abb. 8) Fluidstrome mit niedrigem Druck an
den Prozess / Heizkessel oder zu den benachbarten Pumpen / Systeme fiir den Anwéarmvorgang geférdert werden.

Weitere Anschlussoptionen (auf Anfrage):

Al: Anfahr-/ Anwarmstutzen oberhalb des Riickschlagkegels (FlieRrichtung vom Unterteil Pos. 01 zum
Anfahrstutzen Pos. 09.1)

A2: Anfahr-/ Anwarmstutzen unterhalb des Riickschlagkegels (FlieRrichtung vom Unterteil Pos. 01 zum
Anfahrstutzen Pos. 09.1)

A3: Anwdrmen Uber dem Rickschlagventil (FlieRrichtung vom Anfahrstutzen Pos. 09.1 zum Unterteil Pos. 01)
A4: Anwédrmen unterhalb des Riickschlagkegels (FlieRrichtung vom Anfahrstutzen Pos. 09.1 zum Unterteil Pos. 01)

A5: Entgasungssystem (FlieRrichtung vom Unterteil Pos.01 zum Anfahrstutzen Pos. 09.1)

Option B:

Abhédngig von den Betriebs- und Inbetriebnahmebedingungen der Anlage (Schmutz, bestimmte Lastfalle, ...) kbnnen
spezielle Innenteile fir den Primdr- und Sekundarfreilauf ausgewahlt werden. Die Armatur wird dann mit dem
integrierten optionalen Bypass-Set geliefert. Die Original-Innenteile fiir Primar- und Sekundarfreilaufe werden dabei
mitgeliefert (missen nach der Inbetriebnahme eingebaut werden).
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5.8 Kennzeichnung der Armatur

Die spezifischen technischen Daten der Armatur werden auf dem Typenschild angegeben. Das Typenschild ist an jedem
Armaturengehause angebracht und sollte nicht entfernt werden. Die Kennzeichnung beinhaltet mindestens die
folgenden Angaben:

e Name des Herstellers

e Nennweite

e  PN-Bezeichnung

e Maximal zulassigen Druck PS

e Maximal zuldssige Temperatur TS
e  Prufdruck PT

e  Material

e  Auftragsnummer (Seriennummer)
e Typ der Armatur

e Baujahr

e CE-Kennzeichnung (falls erforderlich)

Ein Muster ist nachstehend dargestellt:

0] SCHROEDAHL GmbH (o)
D-51580 Reichshof - Mifttelagger

Tel.: +49-2265-9927-0 Internet: www.schroedahl.de
DN | 125 | PN| 400 JPS| 320 [bar TS| 200 |°C
PT 600 bar date mat. 1.0460
order 4000700.1-1 item.
type MRK120FVWS-CS year 2017

O Made in Germany 0

Abbildung 8 Beispiel fur ein Typenschild der Armatur Typ MRK

Bei Ersatzteillieferungen sind grundsatzlich die Auftragsnummer (Seriennummer), der Typ und die Teil-Nr. aus der
Stickliste anzugeben.

Wenn innerhalb einer Auftragsposition mehrere Armaturen geliefert werden, so sind die Typenschilder zusatzlich mit
einer laufenden Nummer, angefangen mit ,, 1 gekennzeichnet. Dadurch ist gewahrleistet, dass die entsprechenden
Armaturen zugeordnet werden kénnen.
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6 Einbau der Armatur in die Anlage

6.1 Vor dem Einbau in die Rohrleitung ist zu beachten!

Der Einbau der Armatur muss bei abgekiihlter Rohrleitung erfolgen.
Armaturen, die mit hohen oder niedrigen Temperaturen (T > 60°C bzw. T < 0 °C) betrieben werden,
missen gegen Berlihrung geschiitzt werden.

Die Armatur ist entsprechend der auf dem Gehé&use eingeschlagenen Durchflusspfeile in die
Rohrleitung einzubauen.

Es ist darauf zu achten, dass die Flanschauflagen und Dichtungen sauber und frei von Schaden sind,
bevor die Schrauben mit dem entsprechenden Anzugsmoment {iber Kreuz angezogen werden.
Verwenden Sie zur Montage der Armatur im Rohrsystem nur die vorgegebenen Schrauben und
Dichtungen des Herstellers.

Flanschabdeckungen, falls vorhanden, entfernen.

Die Innenrdume der Armatur und der Rohrleitung miissen frei von Fremdpartikeln sein.

Einbaulage der Armatur in Bezug auf die Durchstromung ist zu beachten, siehe Kennzeichnung auf der
Armatur.

Fir Montagearbeiten miissen geeignete Transport- und Hebemittel verwendet werden. Gewichte siehe
Katalogblatt.

Um Schiden an den Flanschauflagen und / oder Schrauben zu vermeiden, muss die komplette Armatur
im Rohrleitungssystem spannungsfrei montiert werden.

HINWEIS
Die Armatur sollte moglichst nahe am Druckstutzen der Kreiselpumpe, vorzugsweise direkt auf dem
' Druckstutzen der Pumpe eingebaut werden. Wenn dies nicht méglich ist, sollte der Abstand zwischen
¢ Pumpenauslass und Ventileintritt 3 m nicht Gberschreiten, um Frequenzstérungen aufgrund von
HINWEIS | Druckschwingungen des Mediums zu vermeiden.

Bei nicht direkter Montage auf dem Pumpendruckstutzen benétigt das Ventil am Eintritt einen geraden
Einlauf von mindestens 2 x DN (keine Bogen).
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Soweit nicht durch eine gesonderte Festlegung vereinbart, ist vor dem Einbau der Armatur folgendes zu
beriicksichtigen:

e Die Armatur wird meistens in vertikaler Lage in Durchflussrichtung nach oben und direkt am Austrittsflansch
der Pumpe installiert. Die empfohlene Einbaulage ist der vertikale Hauptdurchgang, jedoch ist auf Anfrage
auch horizontaler Einbau moglich. Bei horizontalem Einbau sollte die Bypassleitung ebenfalls horizontal sein.

e Bei Hochdruckanwendungen ab PN 64 / Class 300 wird am Bypassstutzen ein gerader Auslauf von mindestens
3 x DN empfohlen.

e Entfernung der Schutzkappen.
e Einbaulage, Abmessungen und Gewicht der Armatur sind im MafRblatt dokumentiert und zu beachten.

e  Bei Armaturen mit einem Gewicht Uber 25 kg ist daflir Sorge zu tragen, dass Giber der Montagestelle in
ausreichender Hohe Montagedsen und Hebewerkzeuge vorhanden sind.

e Vor dem Einbau sind die Werkstoff-, Druck- und Temperaturangaben mit den Auslegungs- und
Betriebsbedingungen des Rohrleitungssystems zu vergleichen.

e  Uberpriifung der Kennzeichnung auf dem Typenschild mit den Betriebsdaten der Anlage.
Nichtlibereinstimmung kann bei den Armaturen zu erheblichen Schaden fiihren, fir die der Hersteller nicht
haftet.

e  Prufen, ob ausreichend Platz (Hebezeug flir Montage usw.) bei der Einbaustelle fir problemloses Ein- und
Ausbauen vorhanden ist.

e Priifen, ob die Rohrleitung vor dem Einbau gespiilt und gereinigt worden ist. Falls nicht, Gbernimmt der
Hersteller keine Haftung fiir die daraus entstehenden Schaden.

e  Prufen, ob der Abstand zwischen den Rohrenden mit der Armaturenbaulange Gbereinstimmt.

e  Rohrleitungssystem muss fachgerecht verlegt sein, damit mechanische Belastungen (z.B. Krafte und Momente
aus Rohrleitungsdehnungen im Betrieb, Schwingungen usw.) wahrend des Einbaus und des Betriebs nicht auf
das Armaturengehause wirken.

e Rohrleitungskrafte konnen von der Armatur nur in dem Mal3e Gibernommen werden, wie sie durch die
vorgegebene Druckklassen (Flanschgeometrie) und Werkstoffauswahl bei der Planung des Rohrsystems
bericksichtigt wurden. Anforderungen dariiber hinaus bedirfen einer besonderen Bestatigung.
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Abbildung 9 Beispielhafte Darstellung fiir die Handhabungsmaoglichkeiten beim Einbau der Armatur
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Armatur Installation:

Zum Prozess

A

f
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Gerade Rohrstrecke > 3 x NPS

\/<] Bypassleitung {§7<]

q

Platzierung von BPV
oder Lochscheibe ->
So nah wie moglich

am Behilter

N

Behalter

1) Optimaler Abstand: Null!

2) Maximal 3 m unter
Beruicksichtigung einer geraden
Rohrstrecke von > 2 x DN

Keine Rohrbogen am Ventileintritt!

h

Abbildung 10 Schematische Darstellung der Einbaubedingungen fiir die Pumpenschutzarmatur

HINWEIS

Um Frequenzstorungen aufgrund von Druckschwingungen des Mediums zu vermeiden, sollte der
Abstand zwischen Pumpenauslass und Ventileintritt 3 m nicht Gberschreiten. AuBerdem ist auf eine
gerade Einlaufstrecke zu achten. Ausnahmen sind mit dem Hersteller abzuklaren.

HINWEIS

Der empfohlene Filter am Pumpenauslass sollte eine Maschenweite von 0,3 bis 0,5 mm haben. Zur
Inbetriebnahme empfehlen wir eine kleinere Maschenweite fiir den Filter (z.B. 0,1 mm).
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6.2 Einbau der Armatur

6.2.1 Armatur mit Flanschen
Die Dichtflachen der Anschlussflansche miissen sauber und unbeschadigt sein.
Flanschdichtungen missen mittig montiert werden und durfen den Strémungsraum nicht verengen.

Die Flansche sind vor dem Verschrauben sorgfaltig auszurichten. Fir die Flanschverbindung miissen alle vorgesehenen
Flanschbohrungen genutzt werden. Die Schrauben sind entsprechend den Vorgaben aus dem Rohrleitungsplan
anzuziehen.

6.2.2 Armatur mit SchweiRenden

' Es wird darauf hingewiesen, dass das Einschweien von Armaturen von qualifiziertem Personal mit
* geeigneten Mitteln und nach den Regeln der Technik durchzufiihren ist. Die Verantwortung obliegt
HINWEIS | dem Anlagenbetreiber.

Das SchweiRverfahren ist entsprechend den Vorgaben aus dem Rohrleitungsplan zu wéahlen.

Beim EinschweiRen der Armatur darf das Armaturengehause nicht zur Erprobung der SchweilRelektrode oder zur Polung
dienen.

Wahrend dem Schweilvorgang und ggf. erforderlichen anschlieBenden Warmebehandlung missen die Innenteile
ausgebaut werden. Wenn sich zwischen Oberteil und Unterteil und zum Seitenstutzen Elastomer-Dichtungen befinden,
dann missen diese ausgebaut werden.

7 Beizen und Spiilen

Die in der Armatur verwendeten Werkstoffe sind im Allgemeinen beizfest. Beim Beizen und Spiilen passieren
erfahrungsgemaR Verunreinigungen und Fremdkoérper die Armaturen. Diese kdnnen zu Beschddigungen der
Innengarnituren fihren.

Durch den Spilbetrieb kdnnen die Innenteile der Armatur durch Fremdkdrper beschadigt werden.

Wir empfehlen deshalb, vor dem Beizen oder Spiilen, die Innengarnituren durch entsprechende Schutzeinsatze zu
ersetzen.

Nach dem Beizen und Spllen muss die Armatur gereinigt und die Dichtungen erneuert werden.

! Jeder Fremdkorper, der nach dem Beiz- oder Spllvorgang in der Armatur verbleibt, kann zu

HINWEIS Beschadigungen der Armatur flihren.
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8 Ausbau

A\

GEFAHR

Die Armatur muss drucklos, entleert und im abgekihlten Zustand sein.

Hinweise sind im zugehorigen Maliblatt zu beachten

8.1 Armaturen mit Flanschen

1. Armatur einhdngen, aber nicht anheben.
2. Flanschschrauben demontieren.
3. Armatur aus der Rohrleitung entfernen.
4. Armatur geschitzt lagern.
! Die Flanschdichtflachen der Armatur dirfen beim Al{sbau aus der Rohrleitung nicht beschadigt werden
HINWEIS und miissen mit geeigneten Kunststoffkappen oder Ahnlichem verschlossen werden.

8.2 Armaturen mit Anschweiflenden

Bei Armaturen mit AnschweiBenden kann das Gehause nicht ausgebaut werden. Dazu ist eine mechanische Zerstérung
der Verbindung von Geh&duse und Rohrleitung erforderlich oder das Rohrsystem ldsst eine Verschiebung der Rohrteile
zu (in Verantwortung des Anlagenbetreibers).
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9 Demontage und Montage der Armatur und des Freilaufs

9.1 Aligemeine Montage- und Demontageangaben

Aufgrund der groRBen Prazision und den engen Toleranzen ist auf hochste Sauberkeit und sachgemaRen Umgang zu
achten. Jede Verschmutzung oder Beschadigung stellt den einwandfreien Betrieb der Armatur in Frage.

Zur Montage und Demontage der Armatur sind keine besonderen Spezialwerkzeuge erforderlich.

A Vor der Demontage muss die Armatur drucklos, entleert und im abgekihlten Zustand sein!
Ebenfalls ist zu beachten, dass die Verrohrung an der Bypasseinheit zur Hochdruckstufe angehort!

GEFAHR
Beachten Sie vor Beginn aller Arbeiten:

e Arbeiten Sie sach- und sicherheitsgerecht nach den geltenden Vorschriften sowie den
Warnungen und Hinweisen in dieser Betriebsanleitung.

e Armaturen sind Druckgerite! Jedes unsachgemaRe Offnen der Armatur kann lhre Gesundheit
gefdahrden! Die Anlage muss vor der Demontage drucklos und trocken sein.

e Die Pumpe muss ausgeschaltet und gegen Wiedereinschalten gesichert sein.

e Sperren Sie die Rohrleitung vor und nach der Armatur ab.

e Machen Sie den abgesperrten Leitungsabschnitt drucklos.

e Llassen Sie die Armatur etwa auf Raumtemperatur abkiihlen.

e Informieren Sie sich durch das Sicherheitsdatenblatt liber den Leitungsinhalt und entleeren Sie
den abgesperrten Leitungsabschnitt fachgerecht bei allen gefdhrlichen und / oder

ACHTUNG grundwassergefahrdenden Medien.

e Beachten Sie die im Sicherheitsdatenblatt vorgeschriebene persdnliche Schutzausristung.

e Wischen Sie Leckagen sofort weg und / oder sammeln Sie gréRere Mengen bzw. Mediumreste
in geeigneten Behaltern.

e Entsorgen Sie Mediumreste (nur bei gefahrlichen Medien) stets vorschriftsmaRig nach dem
Abfallgesetz. Lassen Sie Leckagen / Mediumreste niemals in der Kanalisation versickern.
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Flanschabdeckungen, falls vorhanden, entfernen.

Die Innenrdume der Armatur und der Rohrleitung miissen frei von Fremdpartikeln sein.

Einbaulage der Armatur in Bezug auf die Durchstromung ist zu beachten, siehe Kennzeichnung auf der
Armatur.

FUr Montagearbeiten miissen geeignete Transport- und Hebemittel verwendet werden. Gewichte siehe
MaRblatt.
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ACHTUNG

Spezielle Sicherheitsvorschriften und Gefahrdungsanalysen missen vor jeder Wartung durchgefihrt
werden, so dass Gefdahrdungen fiir Mensch und Umwelt ausgeschlossen werden!

INFORMATION

Bitte nehmen Sie auch Bezug auf Wartungsfilme auf unserer Homepage:
www.schroedahl.com
http://schroedahl.com/en/media-services/maintenance-movie/MRK/



http://www.schroedahl.com/
http://schroedahl.com/en/media-services/maintenance-movie/MRK/
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9.2 Demontage und Inspektion der Armatur MRK

A Vor der Demontage muss die Armatur drucklos, entleert und im abgekiihlten Zustand sein!
Ebenfalls ist zu beachten, dass die Verrohrung an der Bypasseinheit zur Hochdruckstufe angehort!

A Bei atzenden, brennbaren, aggressiven oder toxischen Medien ist das Rohrleitungssystem nach
vorheriger Entleerung zu beliften.

. Bitte liberpriifen Sie vor dem Ausbau, ob ausreichend Ersatzteile und Dichtungen vorhanden sind!
HINWEIS

. Ersatzteile haben eine Lieferzeit von 12 Wochen oder mehr!
HINWEIS

Vorgehensweise der Demontage:

1. System drucklos machen!
2. Armatur aus dem System (Pumpe-Rohrleitungen) ausbauen.
3. Ausbau der Rohrleitung (Pos. 48) aus den Rohrverschraubungen (Pos. 47).

4. Loésen der Sechskantmuttern (Pos. 29) und Herausziehen des Winkelstutzens (Pos. 09) aus der Armatur
(vorsichtig).

5. Primaren Freilaufeinsatz (Pos. 10-16, 21, 23, 31-36, 33.1-35.1) mit Hilfe eines Schraubendrehers oder
Montierhebels, der zwischen dem Bund des Steuerkopfes (Pos. 11) und dem Unterteil (Pos. 01) angesetzt wird,
vorsichtig heraushebeln.

6. Sechskantmuttern (Pos. 29.1) am Winkelstutzen (Pos. 09) I6sen und Deckel (Pos. 50) abnehmen.

7. Herausziehen des Sekundar-Freilaufs (Pos. 10.1-12.1, 21.1, 23.1, 32.1, 36.1-38.1, 37-39) aus dem
Winkelstutzen (Pos. 09).

8. Gehéduseoberteil (Pos. 02) vom Gehduseunterteil (Pos. 01) nach Losen der Sechskantmuttern (Pos. 28)
abnehmen.

A Vorspannung der Schraubenfeder (Pos. 06) beachten!
ACHTUNG

9. Rickschlagkegel (Pos. 07) und Schraubenfeder (Pos. 06) kénnen anschlieBend aus dem Gehauseunterteil (Pos.
01) herausgenommen werden.

Inspektion:
1. Alle Teile reinigen und auf eventuelle Beschadigungen priifen.
2. BeiBeschadigungen an den Sitzflachen sind die Bauteile durch Neue auszutauschen.

3. O-Ring (Pos. 30) erneuern.
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9.3 Demontage und Inspektion der primaren und sekundaren Freildufe

Durch Verunreinigung des Mediums ist in seltenen Féllen eine vollstandige Demontage des Freilaufs

notwendig!
A Bei jeder Revision werden die primaren und sekundaren Freildufe auf deren ordnungsgemalen Zustand
ACHTUNG gepruft. Werden dabei Schaden sichtbar, missen die Freildufe demontiert und die betroffenen Teile
erneuert werden!

Im Zweifelsfall ist der gesamte Primar-Freilauf (Pos. 10-16, 21, 23, 31-36, 33.1-35.1) bzw.
! Sekundar-Freilauf (Pos. 10.1-12.1, 21.1, 23.1, 32.1, 36.1-38.1, 37-39) zu erneuern und die demontierten
Freilaufe zwecks Reparatur ins Stammwerk zu schicken!

HINWEIS | simtliche Dichtungen und Glyd-Ringe der jeweiligen Freildufe sind zu erneuern!

Vorgehensweise der Demontage vom Primar-Freilauf:

1. Sechskantmuttern (Pos. 29) I6sen und Winkelstutzen (Pos. 09) herausziehen (vorsichtig).

2. Priméren Freilaufeinsatz (Pos. 10-16, 21, 23, 31-36, 33.1-35.1) mit Hilfe eines Schraubendrehers oder
Montierhebels, der zwischen dem Bund des Steuerkopfes (Pos. 11) und dem Unterteil (Pos. 01) angesetzt wird,
vorsichtig heraushebeln.

Vorgehensweise der Demontage vom Sekundar-Freilauf:

1. Sechskantmuttern (Pos. 29.1) am Winkelstutzen (Pos. 09) I6sen und Deckel (Pos. 50) abnehmen.

2. Herausziehen des Sekundar-Freilaufs (Pos. 10.1-12.1, 21.1, 23.1, 32.1, 36.1-38.1, 37-39) aus dem
Winkelstutzen (Pos. 09).

Inspektion vom Primér- und Sekundér-Freilauf:

1. Die Laufflache der Vortexkegel (Pos. 12 und 12.1) und die Sitzflache der Vortexbuchsen (Pos. 10 und 10.1) sind
auf Beschadigungen zu tberprifen.

2. BeiBeschadigung sind die Vortexkegel (Pos. 12 und 12.1) und Vortexbuchsen (Pos. 10 und 10.1) grundsatzlich
als Einheit auszutauschen.

3. Die Lochscheiben bzw. Disen (Pos. 23 und 23.1) sind auf Beschadigung zu priifen.

9.4 Montage der primdren und sekundaren Freildaufe

Die Montage der Freildaufe erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, wie in Kapitel 9.3 zuvor beschrieben wird.
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9.5 Montage der Armatur

Vorgehensweise der Montage:

1. Rickschlagkegel (Pos. 07) mit Schraubenfeder (Pos. 06) in das Gehauseunterteil (Pos. 01) einfiihren.

2. Priméren Freilauf (Pos. 10-16, 21, 23, 31-36, 33.1-35.1) vorsichtig in das Gehduseunterteil (Pos. 01) schieben
und darauf achten, dass der Steuerhebel (Pos. 13) in das Langloch des Kegelschafts (Pos. 07.2) eingefiihrt wird.

3. Winkelstutzen (Pos. 09) mit bereits montiertem sekundéaren Freilauf
(Pos. 10.1-12.1, 21.1, 23.1, 32.1, 36.1-38.1, 37-39) am Unterteil (Pos. 01) aufsetzen und mittels der
Sechskantschrauben (Pos. 27) / Sechskantmuttern (Pos. 29) befestigen.

4. Sechskantschrauben (Pos. 27) / Sechskantmuttern (Pos. 29) gleichmé&Rig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmoment (siehe in Kap. 9.8) Uber Kreuz anziehen.

5. Gehduseoberteil (Pos. 02) am Gehauseunterteil (Pos. 01) gleichmaRig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmoment (siehe in Kap. 9.8) Uber Kreuz anziehen.

6. Sechskantschrauben (Pos. 26) / Sechskantmuttern (Pos. 28) gleichmaRig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmoment (siehe in Kap. 9.8) Giber Kreuz anziehen.
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9.6 Demontage des Anfahrstutzens

83| 8 1[]' 2 871 8 89' 8 31* 8 01 80 Manueller Anfahrstutzen fir Typ MRK

/ Teil Beschreibung
09.3 Seitenstutzen (Anfahrstutzen)

10.2 Vortexbuchse

/ =~ 18 Anfahr-Vortexkegel

% 19 Halter
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| | | 20 Splint
23.2 Lochscheibe oder Diise
4 > 27.2 Stiftschraube
| 29.2 Sechskantmutter
31.2 O-Ring
32.2 O-Ring

093 %2 18 ¥

Abbildung 11 Manueller Anfahrstutzen mit Stiickliste fir Typ MRK

Vorgehensweise der Demontage:

1. Sechskantmuttern (Pos. 29.2) I6sen
2. Seitenstutzen (Pos. 09.3) abziehen

3. Splint (Pos. 20) herausziehen und Anfahr-Vortexkegel (Pos. 18) herausschrauben.

Inspektion:

1. BeiBeschadigungen am Anfahr-Vortexkegel (Pos. 18) oder Vortexbuchse (Pos. 10.2) ist der komplette
Anfahrstutzen inklusive Lochscheibe bzw. Diise (Pos. 23.2) auszutauschen.

2. Die O-Ringe (Pos. 31.2, 32.2 und 36.2) sind grundsatzlich zu erneuern.

9.7 Montage des Anfahrstutzens

1. Die Montage des Anfahreinsatzes erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, wie in Kapitel 9.6 zuvor beschrieben
wird.

2. Sechskantschrauben (Pos. 27.2) / Sechskantmuttern (Pos. 29.2) gleichméRig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmoment (siehe in Kap. 9.8) liber Kreuz anziehen.
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9.8 Montage-Anzugsmomente in Nm fiir Dehnschrauben und Schaftschrauben (Pos. 26,
27,27.1und 27.2)

Wenn auf den auftragsbezogenen Schnittzeichnungen keine Angaben Glber Montage-Anzugsmomente fiir
Dehnschrauben oder Schaftschrauben vermerkt sind, dann gelten die unten abgebildeten Tabellen.

' Dehnschrauben bzw. Schaftschrauben diirfen nur im drucklosen und abgekihlten Zustand der Armatur
. mit den dazugehdrigen Anzugsmomenten nach Tabelle 2 bzw. Tabelle 3 angezogen werden.
HINWEIS
Schraubenwerkstoff
GewindegroRe 8.8 1.7225 1.7709 1.4923
M12 44 60 37 40
M16 117 133 98 107
M20 229 260 190 208
M24 395 448 329 359
Mm27 576 654 480 523
M30 805 915 671 732
M33 1.089 1.237 907 990
M36 1.381 1.569 1.150 1.255
M39 1.840 2.091 1.533 1.673
M42 2.250 2.216 1.875 2.045
Mm45 2.876 2.833 2.397 2.615
M48 3.423 3.371 2.853 3.112
M64 8.442 8.314 7.035 7.674

Tabelle 2 Montage-Anzugsmomente in Nm fiir Dehnschrauben (Pos. 26, Pos. 27, Pos. 27.1 und Pos. 27.2)
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Schraubenwerkstoff

GewindegroRe 8.8 17225 | 1.7709 | 1.4923
M12 66 89 55 60
M16 162 184 135 147
M20 316 360 264 288
M24 547 621 455 497
M27 801 910 668 728
M30 1.086 1.234 905 987
M33 1.478 1.680 1.232 1.344
M36 1.899 2.158 1.582 1.726
M39 2.457 2.792 2.048 2.234
M42 3.040 2.994 2.533 2.764
M45 3.795 3.737 3.162 3.450
M48 4.566 4.497 3.805 4.151
M64 11.058 | 10.890 9.215 10.053

Tabelle 3 Montage-Anzugsmomente in Nm fiir Schaftschrauben (Pos. 26, Pos. 27, Pos. 27.1 und Pos. 27.2)
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10 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Armatur erfolgt in Verbindung mit der Pumpen-Inbetriebnahme. Wenn die Pumpe startet,
flieRt bei geschlossenem Schieber in der Hauptleitung die vorgegebene Mindestmenge automatisch tGber den Bypass
der Armatur. Durch Betitigung des Schiebers in der Hauptleitung ldsst sich das Offnen und SchlieBen des Freilaufs
kontrollieren. Der Schaltpunkt ist akustisch wahrnehmbar (benutzen Sie ein Stethoskop oder einen Schraubenzieher um
den Durchfluss zu héren) oder lGberprifen Sie den Durchfluss anhand der Durchfluss- und Druckanzeigen in der Anlage.

Wird beim Anfahren der Anlage (iber einen langeren Zeitraum die Mindestmenge Uber den Bypass gefahren, konnen
die technisch hochwertigen Steuerelemente einem erhdéhten VerschleiB ausgesetzt sein. Um dies zu vermeiden, kann in
der Anfahrphase ein sogenannter Anfahrstutzen eingebaut werden, der jedoch gréRere Toleranzen und eine geringere
Regelqualitat hat. Daher ist die im Abschnitt 5.3 beschriebene modulierende Bypasssteuerung nicht gegeben.

Falls eine manuelle Anfahrverbindung an der Armatur installiert ist, kann der Mindestmengenstrom Uber diese Einheit
fir die spezifischen Anfahrbedingungen erreicht werden. Bei Anwendung der manuellen Anfahrseite wird die normale
Bypassseite durch das Absperrventil stromabwarts geschlossen, aber das Absperrventil in der Anfahrseite wurde vorher
geoffnet. Die automatische Bypasseinheit wird durch diese Vorgehensweise wahrend der Inbetriebnahme geschiitzt, da
das Fluid verunreinigt sein kann bzw. Fremdkorper enthalten kdnnte, die der Armatur schaden kénnen.

Die Armaturen diirfen nicht aulRerhalb des zuldssigen Einsatzbereiches betrieben werden. Die
Einsatzgrenzen sind dem Typenschild zu entnehmen.

Riuckstande in Rohrleitungen und Armaturen (wie Schmutz, SchweiRperlen, usw.) fiihren zu
Undichtigkeiten bzw. Beschadigungen.

Beim Betrieb mit hohen (> 50 °C) oder tiefen (< 0 °C) Medientemperaturen besteht Verletzungsgefahr
bei Bertihren der Armatur. Gegebenenfalls Warnhinweise oder Isolierschutz anbringen!

Vor jeder Inbetriebnahme, nach Umbauten und Reparaturen, muss der ordnungsgemafRe Abschluss
aller Montagearbeiten gewahrleistet sein.

Wenn die Armatur mit anderen Betriebsdaten gefahren wird, so ist je nach Abweichung zu den
Auslegungsdaten mit erhéhtem Verschleil der Einbauteile zu rechnen.

Wir empfehlen bei verdnderten Betriebsdaten mit dem Hersteller Riicksprache zu halten, so dass eine
HINWEIS | individuelle Anpassung der Armatur an die Betriebsverhiltnisse erfolgen kann.
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' Nach der Inbetriebnahme wird eine Inspektion der Armatur empfohlen, um sicher zu gehen, dass keine
Beschaddigungen an der Armatur vorliegen!

HINWEIS
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11 Wartung

Die Armatur des Typs MRK ist so konzipiert, dass keine besondere Wartung erforderlich ist. Sie beschrankt sich auf ein
Saubern der Innenteile bei der turnusmaRigen Wartung der Pumpe oder vergleichbaren Anlagenkomponenten und
regelmaRigen Wechsel der Dichtungen, spatestens alle 2 Jahre. Bei Demontage der Armatur ist darauf zu achten, dass
neue Dichtungssatze verwendet werden.

Die Armatur ist regelmalig zu kontrollieren.

Wir empfehlen eine Wartung nach Inbetriebnahme und regelmaBigen Wechsel der Dichtungen, spatestens alle 2 Jahre.
AuBerdem empfehlen wir, ein Bypass-Set vorratig zu halten.

Die Armatur steht wahrend des Betriebs unter Druck und meist hoher Temperatur.
Bei Nichtbeachtung kénnen Tod, schwere Kérperverletzungen oder Sachschiaden auftreten.

A e Montage- und Wartungsarbeiten nur durchfiihren, wenn die Anlage freigeschaltet und die

Armatur drucklos und abgekiihlt ist.

GEFAHR

e Inbetriebnahme der Anlage erst wieder nach Beendigung der Montage- und
Wartungsarbeiten.

Die Armatur kann auch noch im drucklosen Zustand Medium enthalten.
/_\ SchutzmalRnahmen sind den Sicherheitsdatenblattern der Medium Hersteller zu entnehmen!

Achtung: Schwere Verletzungen moglich!

GEFAHR
Bei Montage- und Wartungsarbeiten ist eine entsprechende Schutzkleidung erforderlich.
! Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten diirfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden!
HINWEIS
! Standard Ersatzteile haben eine Lieferzeit von 12 Wochen oder mehr!
HINWEIS
' Fir die Einhaltung der am Ort der Aufstellung geltenden Sicherheitsbestimmungen ist der Betreiber

* verantwortlich!

HINWEIS
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12 Prifungen und Priiffristen

12.1 Priifungen

Die Armatur ist in Konstruktion und Herstellung so beschaffen, dass ein HochstmaR an Qualitat und
Servicefreundlichkeit erreicht wird. Daraus resultiert ein geringer Bedarf an Pflege und Wartung fiir die Armatur.

' Die Armatur ist gemaR den ortlichen Sicherheitsbestimmungen und gesetzlichen Vorgaben regelmaRig
M einer Sicherheitspriifung zu unterziehen. Hierbei sind insbesondere die drucktragenden Bauteile und

HINWEIS Verbindungselemente auf VerschleiR und Korrosion zu priifen.

Erforderliche Priifungen vor Inbetriebnahme, nach wesentlichen Veranderungen der Anlage und wiederkehrende
Prifungen sind vom Betreiber gemal den Anforderungen der nationalen Vorschriften zu veranlassen. Eine Priifung der
Armatur Performance kann idealerweise nur mit der Originalpumpe durchgefiihrt werden. Die Kv/Cv-Wert-Priifung
kann auf unserem Prifstand durchgefiihrt und zertifiziert werden. Flr weitere Informationen wenden Sie sich bitte an
SCHROEDAHL.

12.2 Pruffristen

Wir empfehlen eine Priifung der Armatur anhand der unten aufgefiihrten Tabelle bei der turnusmaRigen Wartung der

Pumpe bzw. Pumpensysteme, Anlagenstillstand oder spatestens alle 2 Jahre.

Bauteile Positionen Priifzeitpunkt MaRnahmen
Gehduse 01 02 09 09.1 09.2 09.3%)
Kontrolle
47 48 50
03 03.1*%*) 04 06
Innenteile Kontrolle
07 07.1 07.2 08
Primarfreilauf- 10 11 12 13 14 Kontrolle und ggf.
Innenteile 15 16 21 23 25 Wartung der Austausch
) reilaut Pumpe bzw. | f
arfreilauf- K .
Sekundarfreilau 101 | 111 | 121 | 211 | 231 | 25.1 Pumpen- ontrolle und gg
Innenteile systeme Austausch
Anfahrfrgllauf- 10.2 18 19 20 232 oder Kontrolle und ggf.
Innenteile **) Austausch
bei Stillstand
Dehnschrauben/ 26 97 271 | 27.2%) der Anlage
Schaftschrauben Kontrolle
und Sechskant- oder
*
muttern 28 29 29.1 | 29.2%) alle 2 Jahre
30 31 31.1 31.2%) 32 32.1
Dichtungen/ 32.2%) 33 33.1 34 34.1 35
Stltzringe/ Austausch
Glyd-Ringe 35.1 36 36.1 | 36.2%) | 37 37.1
38 38.1 39
Flhrungsringe**) 41 42 Kontrolle

*) fir Armaturen mit Anfahr-/Anwarmseite

Tabelle 4 Prifintervalle fir die Bauteile der Armatur Typ MRK

**) flr Armaturen ab GréRe MRK13...
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13 Ursachen und Abhilfe bei Funktionsstérungen

Bei Storungen der Funktion bzw. des Betriebsverhaltens ist zu priifen, ob die Montage- und Einstellarbeiten gemaR
dieser Betriebsanleitung durchgefiihrt und abgeschlossen wurden.

Beachten Sie vor Beginn aller Arbeiten:

e Arbeiten Sie sach- und sicherheitsgerecht nach den geltenden Vorschriften sowie den
Warnungen und Hinweisen in dieser Betriebsanleitung.

e Armaturen sind Druckgerite! Jedes unsachgemiRe Offnen der Armatur kann Ihre Gesundheit
gefahrden! Die Anlage muss vor der Demontage drucklos und trocken sein.

e Die Pumpe muss ausgeschaltet und gegen Wiedereinschalten gesichert sein.

e Sperren Sie die Rohrleitung vor und nach der Armatur ab.
if e Machen Sie den abgesperrten Leitungsabschnitt drucklos.

ACHTUNG e Lassen Sie die Armatur etwa auf Raumtemperatur abkiihlen.

e Informieren Sie sich durch das Sicherheitsdatenblatt tiber den Leitungsinhalt und entleeren Sie
den abgesperrten Leitungsabschnitt bei allen gefahrlichen und / oder
grundwassergefahrdenden Medien.

e Beachten Sie die im Sicherheitsdatenblatt vorgeschriebene persénliche Schutzausristung.

e  Wischen Sie Leckagen sofort weg und / oder sammeln Sie groBere Mengen bzw. Mediumreste
in geeigneten Behaltern.

e Entsorgen Sie Mediumreste (nur bei gefdhrlichen Medien) stets vorschriftsmaRig nach dem
Abfallgesetz. Lassen Sie Leckagen / Mediumreste niemals in der Kanalisation versickern.

HINWEIS

Bei der Fehlersuche sind die Sicherheitshinweise aus Kapitel 2.3 zu befolgen!

Sollten die oben angefiihrten MaRRnahmen zu keinem befriedigendem Ergebnis fiihren, muss der Hersteller / Lieferant
kontaktiert werden.
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Fehler Nr. Mogliche Ursachen MaRBnahmen
. 1.1 Flanschabdeckungen e Flanschabdeckungen
1. Kein Durchfluss (Transportschutz) nicht entfernt (Transportschutz) entfernen
2.1 Verunreinigtes Sieb e Sieb reinigen bzw. austauschen
(Schmutzfanger)
2.2 Verstopfung im e Rohrleitungssystem lberpriifen
Rohrleitungssystem
2.3 Aktueller Betrieb der Armatur e  Betriebsdaten und Dauer der
entspricht nicht dem Betriebsweise von der Anlage an
Betriebsfall, fiir den die Armatur Hersteller Gbermitteln, um zu
urspriinglich ausgelegt wurde. Uberprifen, ob die Parameter mit
den Auslegungsdaten der
Armatur Gbereinstimmen. Bei
Abweichung der Betriebsdaten
und Auslegungsdaten der
Armatur, wird diese vom
Hersteller modifiziert und
angepasst
2. Geringer Durchfluss
der Armatur 2.4 VerschleiR bzw. Beschadigung e Austausch der Armatur bzw. der

an der Armatur bzw. an den
Bypasseinheiten (primar und /
oder sekundar) aufgrund von
Dampf- und
Kondensationsschlagen und
Kavitation

Bypasseinheiten (primar und /
oder sekundar)
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2.5

Nachdruck in der Bypassleitung
falsch eingestellt bzw. zu gering
oder BPV (Nachdruckregler) ist
fehlerhaft

Bei hohen Driicken muss in der
Bypassleitung der Druck etwa 4
bar hoher sein als der
Dampfdruck des Mediums
(Wasser). Die
Temperaturzunahme (15 °C bis 20
°C) des Mediums aufgrund der
Pumpe muss beriicksichtigt
werden

Druck im Behalter erhéhen oder
BPV direkt (so nah wie moglich)
zum Behdlter verschieben

Untersuchung des Dampfgehalts
nach dem BPV und der
Rohranordnung zum Behélter

Uberpriifung der Dimensionen
vom BPV mit den existierenden
Betriebsdaten der Anlage durch
den Hersteller

2.6

Einbau der Armatur nicht in
Durchflussrichtung

Armatur in Durchflussrichtung
einbauen

3. Leckage des
Ventilsitzes

3.1

Ruckschlagkegel (Pos. 07)
schliefRt nicht vollstandig

Fremdkorper im Sitzbereich
entfernen. Bei Korrosion oder
VerschleiR die Armatur ausbauen
und einsenden bzw. Hersteller-
Service anfordern

3.2

Ventilsitz am Unterteil (Pos. 01)
bzw. Riickschlagkegel (Pos. 07)
beschadigt durch Fremdkorper

Armatur austauschen oder
Dichtflachen des Ventilsitzes am
Unterteil (Pos. 01) nacharbeiten
(einschleifen) und
Rickschlagkegel (Pos. 07)
austauschen

33

Zu geringer Nachdruck Py

Siehe Punkt 2.5
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4.1 Falsches Anzugsmoment der Anzugsmomente der
Stiftschrauben / Stiftschrauben /
Sechskantmuttern (Pos. 26/28) Sechskantmuttern (Pos. 26/28,
bzw. zu geringe Presskraft auf kontrollieren (siehe in Kapitel 9.8)
die Dichtung (O-Ring, Pos. 30) und ggf. mit dem korrekten

Anzugsmoment nachziehen (liber
4. Leckage zwischen Kreuz)
Oberteil (Pos. 2) und
Unterteil (Pos. 1) 4.2 UngleichmaRige Ein gleichmaRiges SpaltmaR durch
Dichtungspressung Anziehen der Muttern in der
korrekten Reihenfolge (Uber
Kreuz) einstellen

4.3 Beschadigte Dichtung (O-Ring, Austausch der beschadigten
Pos. 30) Dichtung (O-Ring, Pos. 30)

5.1 Falsches Anzugsmoment der Anzugsmomente der
Stiftschrauben / Stiftschrauben /
Sechskantmuttern (Pos. 27 / 29) Sechskantmuttern (Pos. 27 / 29)
bzw. zu geringe Presskraft auf kontrollieren (siehe Kapitel 9.8)
die Dichtungen (Pos. 31) und ggf. mit dem korrekten

Anzugsmoment nachziehen (lber
Kreuz)

5.2 UngleichmiRige Ein gleichméaRiges Spaltmal durch

Dichtungspressung Anziehen der Muttern in der
5. Leckage zwischen korrekten Reihenfolge (liber
Unterteil (Pos. 1) und Kreuz) einstellen
Bypassgehause / e . -,

. 53 Beschadigte Dichtung (O-Ring, Austausch der beschadigten
Winkelstutzen Pos. 31) oder Stutzring (Pos. Dichtung (O-Ringe, Pos. 31) oder
(Pos. 9) 31.1) des Stitzrings (Pos. 31.1)

6.1 Innenteile des primaren und / Innenteile des primaren und /
oder sekunddren Freilaufs bzw. oder sekundéren Freilaufs bzw.
komplette Freildufe verschlissen komplette Freildufe missen
und / oder defekt aufgrund von Uberprift und bei Verschleild
Fremdkorper / erneuert werden. Zusatzlich sollte

6. Primérfreilauf / Verunreinigungen ein Filter / Sieb mit maximaler
Sekundarfreilauf der Maschenweite von 0,5 mm
Armatur ist undicht angebracht werden
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7.1 Rohrsystem oder Medium nicht Inspektion der Rohrleitung und
sauber, evtl. wiahrend der Armatur, ob Verunreinigungen
Inbetriebnahme passiert vorhanden sind und
dementsprechend reinigen. Bei
verunreinigtem Wasser sollte ein
7. Funktionsausfall zusitzlicher Filter (max.
bzw. Festklemmen Maschenweite 0,5 mm)
der Armatur angebracht werden
7.2 Hoher Verschleily bzw. Austausch der Armatur oder von
Beschadigung der Armatur und / verschlissenen Bauteilen an der
oder Bypasseinheiten (primar Armatur
und / oder sekundar)
8.1 Kavitation an der MRK- Nachdruck kontrollieren und ggf.
Bypasseinheit erhohen
8.2 Mindestmenge der Pumpe zu Hersteller informieren
gering
8.3 Filter / Sieb verschmutzt Filter / Sieb reinigen oder
ersetzen
8.4 Betriebsdaten der Anlage Betriebsdaten korrigieren und
stimmen nicht mit denen auf neue Betriebsdaten an Hersteller
dem Datenblatt Uberein weiterleiten
8.5 Innenteile beschadigt Inspektion der Armatur:
. Innenteile sdubern bzw.
8. Schwingungen, austauschen
Vibrationen und
DruckstofRe in der 8.6 Abstand zwischen Abstand zwischen Pumpenauslass
Armatur Pumpenauslass und und Ventileintritt reduzieren (< 3
Ventileintritt >3 m m)
8.7 Bogen in Einlaufstrecke Gerade Einlaufstrecke (Bogen
vermeiden)
8.8 Pumpenkennlinie nicht stabil Betrieb der Pumpe priifen und
durch unvorhergesehene Pumpenkennlinie stabilisieren
Pumpenumschaltvorgiange bzw.
Schnellabschaltungen der
Pumpe
8.9 Nachdruck ist zu gering und Informationen zur
nicht stabil Rohranordnung in der Haupt- und
Bypassleitung an den Hersteller
zur Uberpriifung weiterleiten

Tabelle 5 Ursachen und MaRnahmen bei Funktionsstorungen der Armatur Typ MRK
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Anhang

A.1 Formblatt zur Betriebsstorung

Meldung zur Betriebsstorung / Failure Report
CIRCOR | Schroedahl

Achtung Im Falle einer Storung ist dieses Formular ausgefillt an lhren Ansprechpartner bei
Attention Schroedahl zu ser]den. . . .

In the case of a failure please fill out this report and send it back to your Schroedahl
contact partner.

Allgemeine Information / General Information

Anlagendaten / site information: Ansprechpartner / contact partner:
Name / Name: Name / Name:
Adresse / Address: Tel.-Nr. / Tel.-No.:

Fax.-Nr. / Fax.-No.:

Land / Country:
Email:

Ventildaten / Valve information

Schroedahl Ventiltype / valve type:

Schroedahl Kommissionsnummer / serial number:

Datum der Inbetriebnahme / date of commissioning:

Betriebsstunden / operation hours:

Aktuelle Betriebsdaten der Pumpe / Current pump operating data

Zulaufdruck / suction pressure:

Gegendruck Bypass / back pressure bypass:

Enddruck / discharge pressure:

Foérdermenge / flow rate:

Mindest kontinuierliche Prozessmenge / Miniumum continuous process flow:

Temperatur Fordermedium / medium temperature:

Beschreibung der Betriebsstorung / Description of failure

Datum der Stérung / date of failure:

Kurzbeschreibung der Stérung / brief failure description:




